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1.Efektem naszej pracy jest:

e Prezentacja multimedialna, a w niej m.in.: poréwnanie odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii,

informacje dotyczace wody jako odnawialnego Zrédta energii

e Prezentacja uproszczonej makiety elektrowni wodnej oraz pokazanie zasady dziatania prawdziwych

elektrowni wodnych.

2. Pierwszym etapem naszej pracy bylo ustalenie harmonogramu naszej pracy. Spotykalismy si¢ co
2 tygodnie u ktérego$ z uczestnikow projektu. W tym czasie powstawala elektrownia wodna. Wezesniej
oczywiscie wykonaliSmy jej projekt. Najpierw powstata konstrukeja, potem nasza rzeka i zbiornik wodny.
Nastepnie zajeliSmy si¢ elektronika. LutowaliSmy ze sobg kabelki od naszego generatora pradu, turbiny
oraz od lampki. Potem wszystko zamocowali$my i zajeliSmy si¢ estetyka naszej elektrowni. Aby wszystko
fadnie wygladato obkleilismy efekt naszej pracy papierem. Drugim etapem bylo zrobienie prezentacii.
Wtedy w ruch poszly komputery i encyklopedie. Wyszukiwaliémy najistotniejszych informacji, ktore
mogly si¢ przyda¢ do naszej prezentacji multimedialnej. Gdy byla ona juz gotowa poszukalismy w
internecie schematu dzialania elektrowni wodnej opartego na dzialaniu elektrowni w Niedzicy. Tak
zakonczylismy nasze dzialanie dotyczace projektu. Nasza praca byla grupowa. Kazdy dorzucal swoj
pomyst 1 wszyscy wybieraliSmy te najlepsze. Bylismy bardzo zorganizowani i bardzo przyjemnie nam si¢

pracowalo.

3. Temat ,,Woda — bezcenny skarb”, a wiasciwie ,,Czy elektrownie wodne to inwestycja w lepsza
przyszlo§¢” zostal przez nas wybrany ze wzgledu na nasze zainteresowanie woda, jej zrédlami oraz
ogdlnie energia zaréwno na $wiecie jak i w Polsce. W naszej pracy bylo duzo starannosci. Kazdy wlozyt w
nia bardzo duzo serca. Informacje uzyskiwaliSmy z réznych stron internetowych oraz z encyklopedii lub

ksiazek.



4. Odkrycia i informacje:

edkuje.pl

W ostatnich latach zuzycie energii wzrosto 10-krotnie cho¢ liczba mieszkancéw Ziemi tylko 2,5 krotnie. W

naszych domach jest coraz wigcej urzadzen do ktérych dziatania potrzebny jest prad. Trudno sobie

wyobrazi¢ kilka dni bez komputera, telewizora czy $wiatfa.
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Az 96% s$wiatowej energii pochodzi ze Zrédel nieodnawialnych, takich jak wegiel, ropa, gaz ziemny i

energia jadrowa. W poréwnaniu do energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych (m.in. biomasa, wiatr,
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stonice, czy spadki wod) jest to bardzo duzo. Myslac o przyszlosci trzeba wzia¢ pod uwage, ze kiedys

zabraknie nam surowcéw, np. ropy do produkcji oleju napedowego.

edkuje pl

= ~ Wegiel ka mienny

koto 30% energii pro-du ©

)

Ropa naftowa zaspokaja 40% zapotrzebowania na energi¢ i skonczy si¢ za ok.40 lat. Wegiel z kolei
zaspokaja 30% zapotrzebowania na energie, ale skoficzy si¢ za 200 lat. Wydaje si¢, Ze to duzo, jednakze juz
trzeba zaczaé planowaé budowe elektrowni wykorzystujacych inne Zrédla energii niz te wyzej wymienione,

poniewaz moze si¢ przytrafic historia podobna do tej z okolic Zatoki Meksykanskiej.
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Elektrownie cieplne produkujg az 69% Swiatowej energii, jest to 2252 mln kW. Ponad 3 razy mniej energii
pochodzi z hydroelektrowni. 361 mln kW czyli 10% energii pochodzi z elektrowni atomowych. Tylko 1%
energii powstaje, z np. elektrowni wiatrowych czy stonecznych. Elektrownie cieplne produkuja bardzo
duzo CO2 co wigze si¢ z zanieczyszczeniem S$rodowiska. Niestety w Polsce wyglada to jeszcze gorze;.

Brakuje u nas elektrowni wykorzystujacych inne zrédia energii niz wegiel kamienny.
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Dlatego rzad w 2001r. wydal ustawe w ktoérej zalozono, ze w ciagu 10 lat osiggniemy przynajmniej 7,5%
lub wigcej z zasobéw naturalnych kosztem ponizej 20 mln zt. Niestety nie udalo si¢ osiagnaé nawet
minimum. Ciagle pod znakiem zapytania stoi budowa elektrowni atomowej w Zarnowcu. Na terenie

naszego kraju jest tylko kilka elektrowni wodnych, ktére i tak produkuja bardzo malo pradu.
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Aby w Polsce wyprodukowa¢ 1 MWh pradu do atmosfery musi sie dosta¢ az 1 tona CO,. Na $wiecie
wynosi to zaledwie 0,4 tony. Srednia moc dzienna wynosi 1200 MW, a wiec latwo mozna policzyé, ze w
ciggu roku produkujemy blisko 100 mln ton COz . W poréwnaniu do innych, wigkszych krajéw to mato

jednakze  biorac  pod  uwage  obszar  naszego  kraju  jest to  bardzo  duzo.
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Na wykresie mamy przedstawiona produkcje dwutlenku wegla w ostatnich kilkudziesi¢ciu latach. Mozna
odczytal z niego, ze do atmosfery dostaje si¢ coraz wigcej tego szkodliwego zwiazku. Z tego powodu
dziura ozonowa nad obydwoma biegunami. Na szczedcie dla kazdego kraju ustalony jest limit produkcji

tegoz gazu.

WARSTWA GRANICZNA
(I WYMIANA ZE SWOBODNA
ATMOSFERA)

PRZEPLYW RZEKI

Mamy tutaj przedstawiony obieg wody w przyrodzie. Woda na Ziemi¢ dostaje si¢ w postacie deszczu lub

$niegu. Jezeli trafi w poblize gér $nieg zostaje zmagazynowany. Woda moze trafi¢ do zrédel ktére raczej



nie zamarzaja. Zrédto moze przeksztalci¢ sie rzeke ktéra wplywa do morza. Gdy woda spadnie na Ziemie
moze wsigkna¢ lub gdy trafi na warstwe nieprzepuszczalng paruje. Moze tez nastapi¢ ewapotranspiracja,

czyli  proces parowania  terenowego czyli parowanie z komérek  rodlinnych.

Lecz co to jest tak naprawde elektrownie wodna. Elektrownia wodna to zaklad przemystowy zamieniajacy
energie spadku wody na energie elektryczna. Jednak zeby stworzyé taka elektrownie, musi by¢ duza

przepuszczalno$¢ gruntéw oraz duza ilo§¢ opadow.
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Realny potencjal ekonomiczny to 5 TWh/rok jest wykorzystany w 41%. Moc zainstalowana instalacji w
2010 roku wyniést 946,676 MW. Ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej w 2009 roku to 1 616 039,309
MWh.

PIGEO
Hydroenergetyka Zasoby

Istotne znaczenie ma potencjal
rzek:
Wisly, Odry wraz z dorzeczem
oraz rzeki Przymorza.

Zagospodarowanie wod

Zasoby techniczne:
| dorzecze Wisty 9270 GWh/a
77.6%
- dorzecze Odry 2 400 GWh'/a
20.1%
-rzeki Przymorza 280 GWh/a
2.3%
Razem zasoby techniczne:
- glownych rzek 11950
GWh/a
- mala energetyka 1700
GWh/a
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Uwzgledmajac aktualne
warunki budowy elektrowni
wodnych 1 ochrony przyrody
Sl zasoby do praktycznego
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Energetyka wodna ma w Polsce najwicksze tradycje mimo stosunkowo stabych warunkéw do rozwoju tej
branzy. Zasoby energii wody zaleza od dwu czynnikéw: spadku koryta rzeki oraz przeplywéw wody.
Polska jest krajem nizinnym, o stosunkowo malych opadach i duzej przepuszczalnodci gruntéw, co
znacznie ogranicza zasoby tego zrédla. Jednakze pierwsze sitownie wodne na ziemiach polskich powstaty
zapewne wczesniej niz struktury pafistwa. Swiadcza o tym stare nazwy miejscowosci oraz historia zapiséw,
regulujacych przywileje 1 prawa wykorzystywania urzadzen wodnych.

Energia wody jest ekologiczne czysta, ale dostgpna jedynie na obszarach posiadajacych odpowiednio duzo
opadéw oraz korzystne uksztaltowanie terenu. Wigkszo$¢ krajowych zasobéw (okoto 68%) skupionych
jest w obszarze dorzecza Wisly, zwlaszcza jej prawobrzeznych doplywéw. Dogodne warunki do budowy
malych elektrowni wodnych istniejg w Karpatach, Sudetach, na Roztoczu, a takze na rzekach Przymorza.
Rowniez istotne znaczenie ma potencjat rzeki Odyry.
40% zasobéw energii odnawialnej pochodzi z elektrowni wodnych.

Czynnikiem ograniczajacym rozwdéj duzych obiektow hydroenergetycznych sa obawy przed dewastacjq
naturalnych dolin rzecznych poprzez ich zatapianie. Wobec licznych protestéw przeciwko budowie
duzych stopni wodnych, w ostatnich latach nie wzrasta liczba elektrowni wodnych o duzych mocach,
natomiast notuje si¢ znaczny wzrost liczby malych elektrowni wodnych o mocy ponizej 2 MW. Energia

wody wykorzystywana jest do produkcji pradu elektrycznego.
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Kraj

Chiny
Kanada
Brazylia
USA
Rosja
Norwegia
Indie
Japonia
Wenezuela
Szwecja
Paragwaj
Francja

Polska

Hydroenergetyka na swiecie

Roczna produkcja
energii (TWh)

563.3
350.3
349.9
291.2
1571
119.8
1124
95.0
74
65.0
64.0
61.5

3.6

Zainstalowana
moc GW)

171.52
88.974
69.080
79.511
45.000
27.528
33.600
27.229

16.209

25.335

0.936

% catk.
en. el

98-99%

Na czele hydroenergetyki stoja Chiny, Kanada oraz Brazylii i USA, a Norwegia wykorzystuje ok. 99%

swoich mozliwosci.

Prezentacja projektu — zdjecia makiety hydroelektrowni
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Whnioski i rekomendacje

Pomimo swoich niewatpliwych zalet odnawialne Zzrédia energii w najblizszej przyszlosci nie
osiagng znacznego udzialu w ogdélnym bilansie energetycznym. Technologie pozyskiwania energii
wody 1 innych odnawialnych zrédel beda jedynie uzupelnieniem energetyki konwencjonalnej,
opartej na paliwach kopalnych lub/i energetyki jadrowej. Ich udzial bedzie wzrastal, ale nie
przekroczy kilkunastu procent w calkowitej strukturze zuzycia energii. Glownym powodem
inwestowania w odnawialne Zzrédla energii jest ich znikomy wplyw na srodowisko naturalne. Pod
tym wzgledem wydajg si¢ by¢ idealnym Zrédtem energii.

Wada technologii OZE /Odnawialnych Zrédet Energii/ jest stosunkowo wysoki stosunek
poniesionych kosztéw do uzyskanej mocy. Ponadto, juz z definicji jest to zrédlo energii
dzialajace okresowo, uzaleznione np. od pory roku. W przypadku koniecznosci zapewnienia
ciaglo$ci dostaw energii z takiego zrédla nalezaloby energiec akumulowaé w postaci np.
podgrzanej wody, skal lub wykorzystywac ja do uzyskania innej formy energii dajacej si¢ tatwo

magazynowac (wodor, akumulatory elektryczne).
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